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Eneriji verimliligi calismalari otomotivile )’&)\i b'rriléagm

hayal ettigimizden daha da yakin oldugunhu

i gosteriyor

e

Koray Haktanir

ew York 2008 otomobil fuari g6z
kamastiran spor arabalar ile birlikte

yeni otomobil teknolojilerinin
sergilendigi bir sblene
donustu.Aslinda sergilenenler
buzdaginin yalnizca gérinen

kismi.Nissan firmasinin gelistirdigi
"Cube” isimli elektrikli ara¢ ¢cok uzak
olmayan bir gelecegin ¢abalarini
sunuyordu.

on on yil icinde g¢evre dostu yesil
araclarin  geligtiriimesi konusunda
degisik segenekler tartisiimakta ve
bu kavramlar c¢ercevesinde yeni
prototipler olusturulmakta.1970’lerde
cesitli Ulkelerde benzin ve dizel
alternatifi yakitlar Uzerinde
calismalar yapiimakta ve Ulkemizde
gundeme pek oturmayan alkol katikli
benzin (gazohol) ve dogrudan
metanol kullanan otolar caddelerde
boy gostermekteydi. 2030’larda pik
yapmasi beklenen petrol
seruvenimiz bircok Ulkede yalniz
otomotiv sektorunde degil yasamin
pek c¢ok alaninda vyeni enerji
kaynaklarinin olusturulmasi
cabalarini getirmigtir.

enilenebilir  enerjilerin  ciddiye
alinmasi  aslinda ¢ok  kolay
olmamistir.Bu konularda onculik
yapan ulkelerde rlzgar,gines ve
biyokUtle  vd.enerjiler konusunda
yapilan c¢alismalar bu teknolojilerin
arttk yasama girmesini ¢oktan
saglamistir.

o

2007 yilinda prototipi tamamlanan
bir spor otomobil ABD de oldukga
sansasyon yaratti, ¢unki bu arag
Ferrari ve Porsche gibi ¢ok iddiali
super otolari kalkista oldukca zor
durumda birakan bir ivmeye sahipti
ve tam elektrikli bir otomobildi. ismi,
meshur fizik¢i Nikola Tesla'ya
ithafen Tesla olarak alan bu zarif oto
aslinda ingiliz yapimi Lotus’ Elise’nin
tumu ile degisik bir isletim teknolojisi
kullanan yepyeni versiyonu.3-fazl,
4-kutuplu elektrik motoru, 13,000
devirde 248hp gug olusturmakta
(185kW).Peki bu glcu olusturan
motor ne buyuklUkte derseniz
konvansiyonel elektrik motorlari
akliniza hi¢ getirmeyin ,irice bir
karpuz buyukligunde bir motor
hayal edin.Elektrik enerjisi ile ¢alisan
otolar aslinda ¢ok yeni degil bu
yuzylilin ilk ceyreginde basarili
denemeler var.Hatta bu 6zel aracin
markasina ismini veren Nikola Tesla
da elektrikli otomobil Uzerine galisan
mucitlerden biri. Ancak igten yanmali
motorlarin ve petrolin egemenligi ve
dogal kaynaklarin surdurulebilir
kullanimi konusundaki cehaletimiz
sadece otolar degil, pek ¢ok doga
dostu teknolojinin tarihin sayfalari
arasinda yok olmasina neden olmus
denilebilir.

ncak elektrik gibi yeterli
depolanamayan bir enerji sorununu
Tesla nasil ¢6zdu? Tek bir sarj ile 3



Tesla roadster’in
benzin depo kapagi
yerindeki sarj soketi

bu araci 220 Mil menzil ile ve saatte 210
km ye varan bir hizla hareket etmeye
yarayacak batarya teknolojisinin ozelligi
nedir?

lektrikli otomobil tUretiminde ener ji
depolama surekli kilit noktalardan birini
olusturmaktadir..

Kursun-asit akumdulatorlerin bir ¢cok kez
kullanildigi elektrikli arag denemeleri hep
sinirlayici bir yetersizlikle karsi kargiya
kalmistir.Distik performans,hizli desarj
ve uzun garj suresi.

lektrik  enerjisinin  depolanmasinda
Tesla da kullanilan teknoloji icin Tesla
Motor'un baskani Elon Musk “cep
telefonunuz kadar basit” diyerek esprili bir
yanit vermektedir. Li-iyon teknolojili yeni
ve hizh sarj edilebilir hafif piller bu yeni
araclarin  kalbi sayilir. Suphesiz  bu
hareket kabiliyeti de gunumuz otolari ile
kiyaslandiginda yetersiz olarak
gorulebilir Ancak kullanmakta oldugumuz
otolar nedeniyle 0dedigimiz bedelleri
nedense gormekten gelmede de c¢ok
basariliyiz.Biz yine konumuza donelim
isterseniz. Li-iyon batarya teknolojisi de
surekli evrim gecgirmekte.

ABD, AB ,Cin ve Japon Ureticilerin seri
uretim icin hedefledikleri 2010 yilina degin
bu konuda buyuk adimlar
atilabilecek.Hatta atildi bile!

Tesla Kaliforniya caddelerinde

ir Amerikan firmasi olan

AltairNano,nanosafe markasi ile
yepyeni ve nanoteknoloji trunu olan
bataryalarin Ozellikleri:

Uzun émur — potansiyel olarak 20+ yil
Omre - dakikalarla ifade edilebilecek
¢ok hizli sarj suresi , ekstrem geniglikte

calisma sicakliklari; -50°C/-60°F tan
+75°C/165°F’a kadar. -

Emniyet — Termal kagaklarin olmamasi

onvansiyonel Lityum lyon Bataryalar
sicaklik ekstremlerine karsi toleransli
degildir. 0°C altinda ve 50°C
uzerinde bataryalar sarj edilemez ve
130°C Uzerindeyse patlamaya neden

olan termal kaciglar nedeniyle
emniyetli degildirler. lityum-iyon

bataryalar ile kiyaslandiginda, Li-
polimer bataryalar onemli avantajlara
sahiptir.Oncelikle biylk bir yasam
dongusu orani gosterirler.ger¢i son
yillarda firmalar 500 sarj-desar;j
déngusinden oOnce kapasitenin %80
duzeyine indigini beyan
etmektedirler.Bu durum elektrikli
otomobilin yasamsal gu¢ kaynagi
olacak pahali bir donanimin tuketici
tarafindan hem ekonomik hem de
psikolojik yonden olumsuz
degerlendiriimesine yol agacaktir .



+Li-iyon teknolojisindeki daha
guvenilir son Urdnler ise “ince tabaka
sarj edilebilir’ polimer hiicrelerden
olusan, (thin film rechargeable lithium
battery)“ bataryalarin 10,000 déngulye
sahip olan tarleridir.

Nanosafe Teknolojisi

Altairnano firmasinin gergeklestridigi
bataryalar -50°C ve +75°C sicakliklari
arasinda verimli calisarak
emniyetsizlik karakteristikleri
gOstermezler.

anoSafe bataryalar,

gerceklestirilen “sicaklik deneylerinde
240°C sicakliklara kadar bataryanin
verim ve emniyet degerlerinin
uygunlugu belirlenmigtir—grafit bazl
bataryalarin 100°C Uzerindeki
sicakliklarda patladigi akilda
tutulmahdir—sifir patlama riski ve
yuksek emniyet 6zelligi bu bataryalari
en On siraya yerlestirmektedir.

anosafe bataryalarda katod Li-
metal oksit (LiCoO2, LiMO2, gibi.) ve
anot ise katman yapili grafitik
karbondan olugmaktadir.Bataryadaki
elektrolit ise organik karbonatlar
icinde ¢ozunmus LiPF6 tuzlarindan

P ge

Altairnano’nun nano-
titanat materyali
NanoSafe’in taramali
elektron mikroskop
fotografi

Eski ve yeni nesil =3
Li-iyon ve Li-iyon
polimer bataryalar

Batarya sarj olmaya bagladiginda,
katottaki lityum atomlari, iyonlasir ve
elektrolit araciligiyla karbon anoda
dogru hareket ederek lityum atomlari
seklinde karbon katmanlari arasinda
depolanirlar .Bu olay desarj
durumunda tersine cereyan eder.

NanoSafe™ batarya hucresi

ityum iyonlari nano-titanat
parcaciklar arasinda hareket eder ve
bu surecte nano-titanate materyalde
buzulme ve genlesme olmaz.Bu
Ozellik konvansiyonel sarj edilebilir
bataryalara gore daha sik sarj ve
desarj edilebilme 6zelligi saglar.



Super elektrikli oto “Lightning” nano
batarya teknolojili ve gelistiriimis elektrik
motorlari ile 700 beygir gucinde

onvansiyonel Lityum bataryalar
yaklasik 750 kez sarj-desarj slrecinden
sonra kullanilamaz hale gelirken
Altairnano NanoSafe batarya hucreleri
9,000 sarj ve desarj dongusu
saglayabilmekte ve sarj kapasitesini %85
muhafaza edebilmektedirler.

IT’"den Joel Schindall eski teknolojiyi
yeni bir ydontemle degisime ugratmak icin
nano teknolojiyi kullandi.Bu dusincede
kimyasal pillerden ziyade bir kapasitor
olusumuna yakin bir disuncenin varligi
s6z konusudur.

apasitorler elektrik enerijisini iki metal
elektrot arasindaki elektriksel alanda
saklarlar, daha hizli sarj olur ve daha
dayaniklidirlar.Ancak kapasitorlerin
dezavantaji depolama kapasitelerindedir
ve bu ise batarya elektrotlarinin yuzey
alanlari ile orantihdir.MIT arastiricilari bu
sorunu elektrotlari milyonlarca nanotip ile
kaplayarak ¢ozduler.

Nanotlp
filamentler

ngiliz ks spor otolari ureticisi Lightning
Car Company gug ve performansi

birlestiren yeni elektrikli bir stper oto
gelistirmeyi hedefledi.

Bu ara¢ nanoSafe™ batarya teknolojisi
ile guclendirilecek ve 700 beygir gucltne
denk bir elektrik glict olusturacak.

u super arabanin da kiz kardesi Tesla
gibi saatte 130 milden fazla surat
yapmasi bekleniyor.Bunun altinda yatan
teknoloji ise ingiliz klasik spor araba
dizayni ile batarya teknolojisi ve elektrik
motorunda saglanan gelismelerin
birlestiriimesi olarak 6zetlenebilir .

irletici emisyonlar ¢ikartmayan, enerji
etkenligi yuksek temiz teknoloji urtinu
olacak bu konsepti degisik bagka
prototiplerin izleyecegi belirtiimekte.

zet olarak bu teknolojinin sagladigi
verileri gbzden gegirecek olursak igten
yanmall araglara gore olaganustu gevreci
ve enerji etken urunler oldugunu hemen
degerlendirebiliriz.




Bu araglar;

Olaganustu sessiz,100% elektrik
glicu kullanan (700+bhp)

10 dakika sarj zamani ile 250
mil’den fazla yol alabilme o6zelligi
(GTSE modeli)

0-60mph hiza erigsme siiresi 4
saniyeden daha az (GTS modeli)

NanoSafe™ batarya sistemi ve
Hi-Pa Drive™ elektrik motor
teknolojisi,

Frenleme yaptiginda tiimii ile
rejeneratif sarj sistemi.
Karbon fiber/Kevlar govde,

Temiz teknoloji bazi vergilerden
muaf olmasi ve ust duzey A sinif
yesil arac derecelendirmesine
girmesi.

Olaganiisti ekonomi,petrol ile
calisan modellere gore 10 kat
daha ucuza kogmasi.

Elektrikli Arag Motorlari igcin Ames
Laboratuvarlar Yeni Manyetik
Alasim Gelistirdi

Aragtirmacilar 200 C derecede
ylksek performans gbsteren daimi
miknatis gelistirdiler.Bu alagim
sayesinde elektrik li stirtis motorlari
daha etkili ve daha uygun fiyatla
uretilebilecek.

Bill McCallum ve Matthew Kramer,
bu projeyi ABD Enerji ve Cevre
Ajanslar Arag Teknolojileri programi
cercevesinde daha enerji etken ve
cevre dostu ekspres yol ulagim
sistemleri igin geligtirdiler.Bu gelisme
ABD’ de ¢ok daha az petrol
kullanilmasinda olanak saglayacak.

gok yakin gelecekte ultrayesil
araclarin tamamiyle elektrikli araglar
olacagindan bahisle, yakit hucreli
otomobiller ile hibrit araglarin
hepsinin elektrikli suris motorlarina
sahip oldugu,dolayisi ile bu tar
gelisen teknolojilerin buyuk
yayginlikta ise yaracagi belirtiimekte.

Otomotiv sirketlerinin gelecek
uretimlerinde elektrik motorlarina
daha ¢ok gereksinim duyacagi ve
otomobil Uretim konseptinde ¢ok
yakinda buyuk degisimler beklendigi
de ifade ediliyor.



n fazla talep géren daimi miknatis
materyallerinin neodymium-demir-bor
(Nd2Fe14B) alagiminin 2-14-1 kristal
yapil olani.

evcut miknatislarin orta-ihml
sicakliklarda bile manyetik enerjilerini
yitirme egiliminde oldugu ve sicakhk 100
C dereceden 125 C’a ¢iktiginda sahip
olduklari guglerinin yarisini kullanilabildigi
yeni gelistirilen yuksek performans
manyetlerinin ise 200 C derecede ¢oKk iyi
bir miknatis 6zelligi gosterdigi ilgililer
tarafindan vurgulanmaktadir.

miknatis, formultiinden anlasilacagi
gibi nadir toprak elementlerinden
neodmiyum,itriyum ve disporyumun bir
kombinasyonu.Bu elementlerin hepsi de
2-14-1 kristal yapiya sahip.Sicaklik
degisimine karsi ¢ok daha az
deformasyon veya bozulma s6z
konusu.Bu alagimin Uretim seklininde
otomobil endustrisinin talep ettigi yuksek
hacimli Gretim gereksinmesine uygun
oldugu.belirtiliyor.Zira enjeksiyon molding
yontemi ile(plastik veya metal tozlari
karisimlarinin isi ile ergitilmesi ve
enjeksiyona uygun akiskan bir hale
getirilmesi) cok miktarda Uretimin
gerceklestirilebilecegdi,bdylelikle Gretimin
talep ettigi yogunlugu ekonomik olarak
saglayabilecedi de vurgulanmakta.

evre Ajansindan |.Anderson
,gunumuizde miknatislarin Gretimi ve
elektrik motorlarina montajinda klasik el
emegi yontemlerinin uygulandigini,

ve bu uretim seklinin 50,000
otomobillik “ktguk” Uretim sekilleri
icin yeterli olabilecegini fakat elektrik
motorlu bir milyon arag uretmeye
kalktiginizda tuketici taleplerine
karg! yeterli olunamiyacagini ifade
ederek bu yeni Uretim seklinin
elektrikli otomobil Gretiminde yeni
boyutlar kazandiracagini
vurgulamaktadir.

merikan General Motors firmasininin
bir zamanlar Urettigi ve sonra bazi komplo
oykulerine benzer dykulerle degisik bir
haviyet kazanan”ortadan kaldirma”
programi ile yok edilen tam elektrikli
otomobilin dykusu bir gok sivil kurulug
tarafindan giindemde tutulmakta.

V1 dogrudan AeroVironment
tarafindan GM Impact olarak tanimlanan
bir prototipten esinlenerek olusturuldu.
Impact ‘in dizayn fikirleri ise rekor sahibi
gunes enerijili elektrikli arag olan
Sunraycer dikkate alinarak
olusturulmustu. EV1, ocak 1990 Los
Angeles Auto Show’da sifir emisyon(Zero
Emission) arag kavrami altinda gorucuye
¢iktl.Zira o donemlerde Kaliforniya‘da
artan hava Kirliligi buyuk problem
olusturmaktaydi:




Elektrikli arabayi

Kim Sldiirdii? General Motor

S tarafindan
EV-1 projesinin L
iptalinden sonra CEBITC i
elektrikli ilk

gelisen
spekulasyonlar
Uzerine yapilan

yaygin ara¢ EV-1
sarj istasyonunda

film.

merikan Otomobil Ureticileri Birligi'nin
diger Uyeleri,ilaveten Toyota, Nissan!'l
and Honda, her biri prototip sifir emisyon
araclari gelistirdiler.

ifir Emisyon Yasasi” 1998 yilinda,
Kaliforniya Eyaletinde ana otomobil
uretici firmalarinin sattigi batan yeni
araclarin %2’sinin California Air
Resources Board uyarinca sifir emisyon
standardina uymasini ve bunun 2003
yihinda %10 degerine ulagsmasini
kosullamaktaydi.

onugta EV1, evrim
gegirerek.gelismesine ragmen Uretim
programi iptal edildi.

M tarafindan1996 planlanan tretimle
sunulan arag, benzin tuketmiyordu ve bir
muhendislik harikasiydi.Ancak bazi
olumcul kisitlamalara sahipti;6rnegin agir
kursun-asit bataryalar evlerde 220-volt
sarj istasyonlarinin kurulmasini
gerektirmekteydi,yalnizca iki oturma yeri
vardi ve sadece 160 kilometre menzili
oldugundan uzun yolculuklara uygun
degildi.

M sonralari EV1‘in menzilini 200
kilometreye kadar uzatan batarya
gelistirmeleri yapti.Hatta uzun yolculuklar
icin akuleri dolduracak bir benzinli
jenerator dahi gelistirildi.Fakat bunlarin
hepsi 2002°de GM projeyi bitirince
sonugsuz kaldi.Halkin memnuniyetle
kullandigi,hatta ikinci bir arag olarak

tekrar EV1 i tercih etmelerine
ragmen tum araclar firmaya geri
¢agrildi ve yok edildi.yalnizca birkag
adedi muzelere ve muhendislik
fakultelerine hibe edilerek EV1 ilging
bir sekilde tarih sahnesinden silindi.

u davranig bigimi bir cok
spekllasyona neden oldu ve hatta
kompilo teorilerini anlatan bir de film
cevrildi "Elektrikli Araci Kim
Oldiirdi ?”Film 2006 istanbul Film
festivalinde de gdsterildi.

EV1 lerin sarjinda kullanilan ev
istasyonlari



Artik yalnlzca Smtihsonian

muzesinde bulunan 1997 EV1

Sona gelindiginde GM elektrikli arag imal
etmek yerine temiz arag yasasinin rafa
kaldiriimasini yegledi- GM, EV1’in
geligtiriimesi ve pazarlanmasi igin,1
milyar dolardan fazla harcama
yapmisti,ancak Yeni Nesil Araglar icin
isbirligi projesi cercevesinde

( Clinton Administration‘'/ Partnership for a

New Generation of Vehicles ,PNGV) 1.25
milyar dolar da destek saglamisti. GM, 40
kadar EV1’i Universite ve yluksek okullara
muhendislik 6grencileri igin
bagisladi.Depolanan son 78 aragta GM
ait Mesa, Arizona ‘daki

hurda ayristirma igletmesinde daha
onceleri bu araci kullanan ¢ok sayidaki
insanin protestolarina ragmen
parcalanarak égutuldui.

. Smithsonian Muzesindeki EV1

Chevrolet S-10EV diger bir tam
elektrikli arag ornegi.

S-10EV, dort ceker bir arag
85kw guclunu g fazli AC
motor, ( 112 beygirgucu) ile
saghyor. Bu pikup igin 2 farkh
batarya turu onerilmekteydi.;
(1) VRLA kursun- Asit batarya
(Panasonic), ve
(2) (2) GM/Ovonik Nikel Metal
Hidrar batarya.

Ancak NiMH bataryalar
neredeyse kursun-asit
bataryalarin iki kati enerji
yogunlugu ve 3X omre sahiptir,
Lityum-lyon batarya teknolojisi
surekli gelisen ve olasilikla
finansal olarakta kursun-asit ve
NiMH bataryalarin yerini hizla
almaktadir.
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hevrolet Volt kuguk, turbosarjli 1.0 litre
icten yanmali motor, donanimda bulunan
lityum-iyon batarya paketini sarj etmede
kullanilacak ancak ivmelenmede
kullaniimayacak..

M,Volt'un sadece batarya kullanarak
40 mil yol alabilecegini, gerektiginde
kiguk motorunu kullanarak bataryayi
tekrar sarj edecegini agiklamistir..

olt ‘un diger modeli ise yakit hucreli
olarak dusunulmustir. Bu model Volt,
8kWh lityum-iyon batarya ile, Ug¢ elektrik
motoru ve bir adet 4kg hidrojen yakit
tanki icermektedir. Planlamalara gore
ara¢c tam sarjli batarya ile 320 milden
fazla yol alabilecek ve 0 to 60 mil hiza
8.2 sn'de ulasarak 120 mil hiz
yapabilecek.

EV1’in k6tl sonlanan macerasindan sonra
GM yeni konsepti Volt ile eski tliketicilerinden
Ozur dilemeye hazirlaniyor

General Motor’un yeni
elektrik konsepti “Volt”.
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E-box konsept araci

C Propulsion firmasi gercek bir
otomobil Uretici firma olmamaklia
birlikte elektrikli ve hibrit araglar igin
¢evrim,dizayn,motor sarj ve batarya
sistemleri gerceklestirmektedir.

irmanin ana uretimi AC-150 olarak
tanimlanan gug¢ kaynagidir. Bir ¢ok
araca monte edilebilir dlgulerde bir
paket olarak hazirlanan gug¢ kaynagi
150 kW  (200HP) dizeyinde
performans saglamaktadir.

irma oOzellikle deneysel araglarda
ureterek elektrikli araglar konusunda
gelistirici caligsmalar
yapmaktadir.Baglica otomobil
firmalarindan WV Golf,Volvo ve

Honda  degisimleri ile  kendi
konseptleri olan tzero ve e-box
uzerimdeki  basaril  c¢alismalari

tanimlanabilir.

rnegin Volvo 3CC , konsept bir
arac olup 3000 Li-iyon hacreli
AC150 surUs sistemi kullanmaktadir
3CC, durus konumundan 100 km/h
(62 mph) hiza yaklasik 10 sn.de
clkmakta ve maksimum 135 km/h
(85 mph) hiz
yapabilmektedir.Ortalama menzili
180-mil civarindadir.

Elektrikli
surus
sistemine
cevrilmis WV

E-box aracinin ozellikleri:
Menzil

Hizlanma

Hiz

Sarj zamani

Tam sarj

Elektrik strtcu

Guc

Tork

Maksimum devir

120 — 150
mil
0-60m/s 7
sn
95 mil/s
30
dakika(50
mil igin)
2 saat
(hizh), 5
saat
(normal),
AC
induksyion
motoru
120 kW
maksimum,
50 kW
daimi
220
newton-
metre
13,000 rpm
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http://www.acpropulsion.com/vehicles/Beetle charging.jpg

apon oto devi Nissan, uzun zamandir
ticari hibrit aracglari piyasada
bulundurmakta.

lektrikli otomobil piyasasi aniden
kizismaya basladiginda hig geri
kalmayacaklarini Nissan Mixim’i gérticlye
¢likararak varliklarini hissettirdiler.

eskin hatlari ile batman filimlerinden
firlamis gibi duran Mixim Ug kisilik orijinal
dizayna sahip bir arag,en ilging yonu ise . Mixim’in ¢arpici i¢ dizayni
surtcunun tam ortada oturmasi.

*Ara¢ 952 kg agirliginda , 2 adet Nissan
"Super Motor" tim tekerlekleri kontrol
ediyor
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TAM ELEKTRIKLI SISTEM

Motor DS ROTOR

- &
IC ROTOR

Stator

Nissan hatchback yalnizca 3.65m
uzunlugunda.Fakat buna ragmen
konforlu G¢ oturma yeri
bulunmakta.Hareket sistemi
tekerleklere yerlestirilmis iki adet

Nissan "Slper Motor" ile
saglaniyor.Super motor ,motor
hacmini Ugte bir azaltan yeni bir
teknoloji.Bu arag konsept bir oto
olmakla birlikte seri Gretim igin
planlanmakta ve stiper motor tim

Nissan triinlerine blayuk avantajlar
saglayacak gibi goértinuyor.Cift safti ile
hem motor hem de jenerator islevi
gormesi nedeniyle bu yenilikgi
teknolojinin ufku gerek tam elektrikli ve
gerekse hibrit arabalar bakimindan
cok acik.

HIBRID SISTEM

iq_; rotor jenerator olarak kullanildidunda

Motor

Makine

Nissan firmasinin stiper E-motoru
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Mitsibushi iMiev

iger bir Japon oto devi Mitsibushi, Miev
ile daha onceki icten yanmali bir modelini
tam elektrikli hale getirdi.2010 yilinda
Japonya’da 2011 de ise ingiltere’de
satisa ¢cilkmasi beklenen bu kullanisgh arag
yuksek ener;ji kullaniyor. 330-volt lityum-
iyon bataryalari firma tarafindan 6zel
olarak gelistiriimis.Dogrudan tekerleklere
yerlestirilmis motorlar aragta vites ve
aktarma sistemlerini en aza indiriyor. IEV'in inverter sarj tinitesi
Bataryalar 16 kilowat-saat eneriji ile
yaklasik 80 millik menzil saglyor

= ¥

zemine ve bagaj kismina
yerlestiriimis, 22 lityum-iyon
hlcresi sanatsal bir sekilde
zemine dagitiimig.Arag benzinli
modelinden 180 kg daha
agir.1080 kg’lik iMiev 1 saatlik
tek bir sarj ile 100 mile yakin yol
yapabiliyor.

mn

ractaki en kritik yenilik
konvensiyonel nikel-metal hidrur
bataryalarin lityum-iyon tura ile
yer degistirmis olmasi.Kuguk,hafif
ve ¢ok daha guglu olan bu
bataryalar Mitsubishi Motors, GS
Yuasa Ltd. ile Mitsubishi Trading

Co.tarafindan birlikte gelistirilmis. 12



adikal gazetesinde 17 nisan 2003
tarihli gikan bir haberde; Turkiye'nin
ilk elektrikli otomobilinin, TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi'nce
(MAM) 'ELIT-1" ad! ile Uretildiginden
bahisle ¢ok sessiz ve yuksek
miktarda yakit tasarrufu sagladigi
belirtiliyordu.

UBITAK MAM, 'ELIiT-1 Elektrikli
Tasit' projesinde, TOFAS Turk
Otomobil Fabrikasi uretimi olan
Doblo marka otomobili, hibrit (iki
sistemle birden calisabilen) elektrikli
tasita donusturerek Turkiye'nin
prototipini gelistirdi. Hem benzin
hem de elektrikle ¢calisan 'hibrit
elektrikli tasit', mevcut duzenegiyle
90 kilometre hiza ulasiyordu.
Elektrik enerjisi kullanarak 130
kilometre mesafe kat eden prototip,
frenleme sirasinda olugan enerijiyi
elektrik motorunun 'rejeneratif
frenleme' yapmasi sayesinde geri
kazanilarak akulerde topluyor.
Ayrica araca hibrit 6zelligini
saglayan igten yanmali motor, sarj
istasyonlarina bagimliligi ortadan
kaldiriyor.
icten yanmali motor galistirildiginda
akulerin sarj olmasiyla arag surekli
kullanilabiliyor. Bataryalar, normal
sarj kosullarinda evlerdeki prizlerden
12 saatte sarj ediliyor.

o i Sk TR e

asit, sehir ici surus kosullarinda
elektrik motorunu kullanarak azami
90 km/saat hiz yaparak 130 km’lik
bir menzile sahip olabiliyor.Sorun
elektrigin depolanmasinda.Bu
amagla 25 kursun-asit batarya
kullanihyor.Bu durum suphesiz yer
ve agirlik bakimindan dezavantajlar
olusturarak performansi etkilemekte.

u suregte ulkemizdeki uzman
goruslerine gore ,15 yil sonra
dunyada elektrikli otomobiller ve sarj
istasyonlari gibi altyapi hizmetlerinin
tamamlanarak yayginlasacagi ifade
edilmekteydi.Oysa son zamanlardaki
hareketlilik, bu surecin daha hizli

.
"
L

Elit-1 Hibrit arac
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UBITAK-MAM 2003 yilindaki
c¢alismalarindan sonra ,Gebze
Yuksek Teknoloji Enstitusd,
Turkiye'nin ilk lityum iyon bataryal
elektrikli otomobilini Mayis 2006
tarihinde duyurdu.

idrojenle de c¢aligsacak ilk Turk
yapimi elektrikli otomobilin 1 ay
icinde goruse gikacagi
belirtiliyordu.Bu konudaki
gelismelerin daha da ileriye
goturilmesi ve yuksek basari
saglanmasi umudumuz ve dilegimiz.

ebze Yuksek Teknoloji Enstitusu,
Turkiye'nin ilk lityum iyon bataryal
otomobilini, gerceklestirmek icin
caligiyor.Yapilan yorumlara gore
Turk otomotiv sanayinin 1961'de
uretilen Devrim marka otomobilden
sonra yeni bir sigrama firsatiyla
kars! karsiya oldugu belirtilerek,
Gebze Yuksek Teknoloji
Enstitusu'nun (GYTE) 100 bin dolar
harcayarak urettigi, Turkiye'nin ilk
yerli yapim elektrikli otomobilinin test
suruslerinin baglayacagi
mujdelenmisti.

endine 6zgun bir tasarimi olan
bataryali arag, lityum iyon polimer
batarya ile calisiyor ve konut elektrik
sistemleri sarj icin yeterli olacak.
Arac 2007 yilinda yakit hucresi (fuel
cell) de monte edilerek. hidrojen
destegiyle calisir hale gelecekti.Bu
konudaki agamalar henlz
belirsizligini korumakta.Japon ve

merikan firmalari sedan tipli elektrikli
araclarin fiyatlarini 30.000 dolar
civarinda tutmaya gayret
gosteriyorlar.Oysa ulkemizde hedef,
maliyeti 10 bin dolara indirmek olarak
belirlenmis.
Enstitu ekibi, araci teknik olarak
gelistirmek igin iki yilhk zamanlama
planlamisti. Ancak Uretim icin alinmasi
gereken yol uzun gorunuyor.

YTE Malzeme Bilimi ve Muhendisligi
Bolumu Bagkani Dog. Ali Ata igten
yanmall motorda gidecek yeri
kalmayan otomotiv endustrisinde, artik
sifirdan bir yaris bagladigini
vurgulamakta. Yarisin adi elektrik ve
hidrojen enerjisi. Ata, GYTE arastirma
grubu olarak elektrik ve hibrit oto
calismalarinda bir zemin
olusturduklarini fakat buyuk otomobil
ureticilerinin su anda elektrikli motorda
Tuarkiye'den onde fakat kapatilabilir bir
mesafede, ancak batarya ve malzeme
gibi diger teknolojilerde ¢ok 6nde
olduklarini vurgulamaktadir.

Tubitak’in gelistirdigi ilk konsept

elektrikli / hibrit arag 17



YTE ekibinin gelistirdigi aracin
lityum iyon polimer bataryasi
Cin'den, elektrikli cekis sistemi de
Almanya'dan alinmis. Enstit,
batarya grubu da dahil olmak Gzere
bircok parcayi Turkiye'de Uretmek
icin planlar yapiyor. GYTE ayrica, bir
hibrit arag laboratuari kurmayi da
dagunuyor.

ta ve 10 kigilik enstitu ekibinin,
elektrik enerjisini bataryadan alan
prototip aracinin 2007'de hidrojenle
cahstirilacagr duyurulmustu. Arag
baslangicta yakit hiicreli olmayacak,
enerjisini lityum iyon polimer
bataryadan alacak ve elektrikli ¢cekis
sistemi olusturulduktan sonra yakit
hlcresi eklenerek arag bu sefer
hidrojenli hale getirilecekti.

urkiye'nin ilk gelismis elektrikli
otomobilinin elektrik tiketimi saatte
10 kilovat. GYTE, bunun sarj
unitelerini de gelistiriyor. Bu sayede
otomobil sahibi evinin garajinda 220
voltla bataryasini kendi basit bir
sekilde sarj edebilecek.

S gari Kornvertdr R
Jeneratini (nitesi EREER

(TR
Rtidvletedetsd

Hibrit sistem semasi

ebze Yuksek Teknoloji Enstitusu,
elektrik ve hidrojen enerjisi
konusundaki caligmalariyla dikkat
ceken bir kurulus. Olusturulan
prototipin basit teknik 6zellikleri
kisaca sdyle 6zetlenebilir;

Ozel sarj cihazi sayesinde 2 saatte
sarj olacak.

- tamamen elektrikli (EV) bir ara¢
olacak,.

- en fazla hiz| saatte 60-70
kilometre.

- Bir sarjla 60-80 kilometre yol
yapabilecek

i S
Tlbitak’in baska bir konsept
¢alismasinda batarya dizini
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lektrikli otomobil icin anlasma,

" sloganiyla, Renault-
Nissan ile Israil arasinda imzalandi.

Proje, alternatif enerji kaynaklarini
kullanmak ve petrole bagimliligi
azaltmak igin Israil'in 6nculigiunde
hazirlandi. Proje gergevesinde
Avrupa'da uretilecek otomobillerin
pillerini Nissan ve Japonya'nin NEC
firmasi geligtirdi. Otomobillerin
2011'de piyasaya ¢ikmasi
bekleniyor.

enault-Nissan Ust Yoneticisi
Carlos Ghosn, girketin projeyi ilk
olarak Israil'den baslatma nedeninin,
Israillilerin ylizde 90'inin glinde 70
kilometreden az yol yapmalari
oldugunu soyledi.

tomobillerin benzinle calisan
otomobillerle ayni veya daha az
fiyata cikacagini belirten Ghosn,
"Bunlar pazardaki en gevre dostu
toplu Uretim yapilan araglar olacak"
dedi.

hai Agassi (PTG- SAP AG
bagkani ) 2007 ekiminde Project
Better Place isimli bir sirket kurdu,
amaci Israil’de mevcut fosil yakit
teknolojisine alternatif olacak “yesil
ulasim altyapisina odaklanmakti.

srail Basbakani Olmert ve Baskan
Peres 2008 baslarinda, Renault-
Nissan‘in CEQ’su, Carlos Ghosn ile
birlikte Agassi‘nin elektrikli otomobil
projesini onayladilar.Hukumet on yil
icinde benzinin kullanimini
kaldiracak bir program yurutmeyi ele
alacak. Renault israil icin kitlesel
duzeyde elektrikli ara¢ ve batarya
uretimini gerceklestirecegini
duyurmustur. Agassi 200 milyon
dolarlik bu projenin tarihlerindeki en
hizli ve buylk dénudsum projesi
oldugunu beyan etmigtir.

ncelikle enerji temini konusunda
dunyadaki teknolojik gelismelerin iyi
izlenmesi gerekiyor.Yenilenebilir
enerji kaynaklari konusunda
gunUimuze kadar ¢ok atil
davranildi.Oysa enerji konusunda
Ulkemiz kadar bile sikintida olmayan
diger devletler uzun zamandir petrol
ve dogal gaza olan bagimhliklarini
azaltmak icin yenilenebilir enerji
teknoloijilerini strekli olarak hem
geligtirdiler hem de yayginlastirdilar.
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Ikemizde AR-GE faaliyetlerini
guglendirecek ve 6zendirecek yapisal
degisimlere gereksinmemiz var.

elki de Bilim ve Teknoloji Bakanhgi gibi
devlet yapilanmasi ve ABD silikon vadisi
seklinde buyuk katihmh teknoloji yogun
alanlar hizla olusturmaliyiz.

u konuda ODTU,iTU,GYTE gibi
teknopark deneyimi olan arastirma alt
yapisi kuvvetli ve ayni zamanda firma
iliskileri guglu birimlerimizden hizla
yararlanmaliyiz.

lektrikli arac Uretimine, diger yesil enerji
seceneklerinde olundugu gibi ilgisiz
kalinmamali.Bu konuda diinyada bas
dondurucu bir ivme mevcut.Bundan
kendimize bir rol ¢cikarmaliyz.

lkemiz Reanult-Nissan-israil projesini
cok yakindan izlemeli ve hatta bu konuda
isbirligi ve ortaklik projelerinin gindeme
gelmesi icin ¢alismall.

zendirici kosullarin yaratiimasi ¢ok
onemli.Israil bu gcok dnemli déniisim
projesini olustururken oto Uretimi ve satigl
konularinda 6zendirici mali unsurlar
paketini (vergisiz Uretim,dlsuk
vergilendirme) de devreye sokarak
petrolden elektrikli oto donisimuinde esi
gorulmemis bir ivme olusturacak.

Ikemizde gerekse Uretim,gerekse
ithalat yolu ile Grtn satan buyuk
firmalarin konuya heyecan ve yuksek
hizla yonlediriimesi igin bir ekonomik ve
yasal politika olusturulmali.Ulkemiz
halen hibrit aracglarin
vergilendirilmesinde bile birakin
Ozendirici olmayi kullanimi guglestirici
bir belirisizlik icinde.

ebze ileri teknoloji Enstitiisii birimi
kendi deyimleri ile arastirma yapan bir
bilimsel Unite,ancak bu unitenin ilgi
duyan sermaye ve yatirimciya destek
vermesi ve iki kesimi hizla bir araya
getirebilmesi igin gerekli duzenlemeler
yapilmali ve birimin arastirma gucu ve
arastirma perspektifi arttiriimalidir.

vrupa Toplulugu ulkelerinde otomobil
satis vergileri karsilastiriidiginda,
Turkiye’de otomobil satiginda alinan
ortalama % 48 oranindaki vergi yuku
asindir. Turkiye’de otomobil satig
vergilerinin, Avrupa Topluluguna tye
ulkede uygulanmakta olan ortalama %
23 duzeyine ozellikle yesil araclar
gOzetilerek indirilmesi ¢ok yonlu
avantajlar saglayabilir.

Uketici bilincinin “yegil aracglar’
konusunda arttiriimasi gerekir,bdylelikle
talep ve arz dengeleri olusturmada
bilingli tiketici potansiyeli saglanmahdir.
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elismis uUlkelerin aksine, Turkiye’de
yuk tasimaciliginin % 91’i ve yolcu
tasimacihginin % 94’u karayolu ile
yapilmaktadir.

etrol ve dogalgazda diga bagiml
olan Turkiye'nin tiketimi 600 bin
varil. gelecek 15 yilda petrole
o0denecek para 450 milyar dolari
asacak.

unumuzde petrol tuketimi
acisindan ithalat orani ytizde 93
dolayindadir. 2005 yili resmi
rakamlarina gore ulkemizin ham
petrol tuketimi 25 milyon 489 bin ton,
akaryakit satis miktari ise 16 milyon
847 bin ton olmustur.

1990-2005 yillari arasinda akaryakit
tuketimi yuzde 33 oraninda artmistir.
Buna karsin ayni donemde ara¢
sayisi 11 milyon 325 bin 464'e
ulagsmistir.

Petrol fiyatlari halen100 dolar
uzerinde seyrediyor. Bu rakamin
160 dolarlara ¢gikmasi olasi.

atun bunlar Tarkiye gibi petrol ithal
eden Ulkeler icin gittikge karsilanmasi gug
kosullar olusturacak. Cunku, Tarkiye
2006 yihinda 24 milyon tonu ham, 5.2
milyon tonu akaryakit trinu olmak Uzere
yaklasik 30 milyon ton petrol ithal etti.

osil yakit yakumuz 15 milyar dolara
yaklagiyor. Petroltn varili 100 dolari asti,
petrol ithalati icin harcayacagimiz doviz
20 milyar dolar1 agacak. Bu nedenlerden
dolay1 otomotivde gelecek igin en gok
¢aba harcamasi gereken ulkelerin 6nde
gelenlerinden olmasi gereken ulkemizin
birde 6zel durumu var “ntfusunun
%25’inin genglerden olusmasi”.Bu hem
tuketici kusagl hem de istihdam secenegi
olarak iyi analiz edilmesi gereken bir
durum.

zerinde dugsunulecek olursa,yakin
gelecekte gereksinilen is alanlarinin
icinde stratejik dGnem tagiyan otomotiv
endustrisinin Ulke ekonomisi ve teknolojik
gelisme icin blyuk potansiyele sahip
oldugu anlasilir.Sayet dunyadaki degisim
trendleri vakit gegirmeksizin yakalanir ve
bu konuda Turkiye kendi markasini
yaratirsa, yalnizca ekonomi bakimindan
degil ,ayni zamanda ¢evre korumaya
yapacag! katkilardan dolayi prestij de
kazanacaktir.
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